Lista 4, Analisis em Variedades 2016

1. Seja M™ uma variedade suave com bordo.

a. Prove que OM tem estrutura de variedade sem bordo, por restri¢ao
do atlas de M.

b. Se M é orientavel prove que OM herda uma orientacao, induzida

por um campo nao nulo ao longo do bordo apontando para dentro
de M.

2. Seja M™ uma variedade sem bordo compacta, orientavel, e n € Q" 1(M)
uma (n — 1)-forma. Prove que dn se anula em algum ponto.

3. Seja w uma 1-forma em M tal que fcw = 0 para toda curva suave
fechada C' em M. Prove que w = df para alguma funcao suave f
(Dica: suponha que w = df e use Stokes para escrever f em termos de

Jow).

4. Seja M uma variedade compacta sem bordo de dimensao 2n e w €
Q?(M) uma forma simpletica. Prove que nio existe 7 € Q' (M) tal que
w = dt (Dica: Use o exercicio 2, lista 4 e o ezxercicio 3.c, 3.d, lista 3).

5. Sejaa = % € QY(R?—{0}). Prove que « é fechada mas nao exata.

6. Sejam M"™, N™ variedades orientadas, e w € Q"(M), n € Q™(N) com
soportes compactos. As orientagoes em M e N induzem uma orientacao
em M x Njse vy, ..., Uy, Wy,..., Wy, sao bases positivas em T,M, T, N,
entao vy, ..., Un, Wi, ..., Wy, € uma base positiva de T(, oM X N. Sejam
T, Ty as projecoes canonicas de M X N em M e N. Mostre que:
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b. Se h: M x N — R é suave, entao
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onde g(p) = [y h(p, ).

a.



7. Seja n € QF(M) tal que
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para toda ¥ C M subvariedade orientada e suave difeomorfa a SF.
Prove que dn =0



